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INTRODUCCION

Esta guia AUTOCAD, es parte del MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA LA
GEORREFERENCIACION E INCORPORACION DE NUEVOS PARQUES EN EL
VISOR DE PARQUES Y ESCENARIOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD, tiene como
objetivo establecer procesos que puedan garantizar la calidad de la informacion
geografica y atributiva relacionada con los parques del Sistema Distrital de parques
de Bogota D.C, asegurando que los datos técnicos se Integren de manera efectiva en
el Geovisor de la entidad.

En la presente guia se describe, de manera practica, el proceso de preparacién de la
informacion de los parques (espacios, mobiliario y equipamiento) implementando el
programa de AutoCAD, por medio de ilustraciones y tablas de apoyo, que permiten un
mejor entendimiento del paso a paso de dicho proceso. Lo anterior, con el fin de
facilitar la gestion y organizacion de los datos recolectados y su posterior uso en el
sistema de informacion geografica (SIG).

En la descripcién de cada comando mencionado para el uso de la herramienta CAD,
se presenta el comando o su atajo de teclado en inglés, con la correspondencia en
espafiol entre paréntesis, a menos que sea el mismo, en cuyo caso se muestra un
Gnico comando o atajo. En forma complementaria, en el capitulo 4, se incluye la tabla
de equivalencias correspondiente.

La presente guia esté dirigida a urbanizadores, funcionarios del IDRD, gestores de
fondos de desarrollo local y demas profesionales técnicos vinculados a la gestién del
espacio publico a nivel distrital; esta informacion podra ser utilizada en procesos de
planificacion, seguimiento y evaluacion de proyectos del distrito.



1.DIBUJO

1.1 GEORREFERENCIACION DE LOS PLANOS

Verificar que los planos estén georreferenciados segun el sistema de coordenadas
planas cartesianas Magna Sirgas (origen Bogotd), establecido por el IDRD.

Esta verificacion puede realizarse con el comando ID de AutoCAD, que permite
identificar las coordenadas X, Y, Z de un punto. El o los puntos a indagar pueden ser
las intersecciones de las coordenadas Norte-Este de la grilla de georreferenciacion,
en caso de tener esta informacion disponible desde el plano topografico base del
proyecto; o puede verificarse desde 2 o 3 puntos seleccionados dentro del proyecto,
de los cuales se tenga la informacion de ubicacion real Norte-Este, a partir de datos
adquiridos por medio de equipos de topografia, en el lugar del proyecto.

llustracién 1. Georreferenciacion de planos, fuente propia.
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En este paso debe verificarse también que todos los elementos del plano del proyecto
estén ubicados en elevaciéon 0,00. Para esto, se puede utilizar el mismo comando ID,
el cual identifica, como se mencioné anteriormente, la coordenada Z (elevacion
respecto al plano horizontal), en cada uno de los elementos componentes del plano.



llustracion 2.

A

Verificacion de elevacién de elementos de planos, fuente propia.
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puede utilizarse la herramienta de AutoCAD

‘PROPERTIES” (PROPIEDADES), que permite seleccionar todos los componentes
del plano de una sola vez y verificar, por tipos de componentes, que el dato de la
elevacion, para todos los elementos seleccionados, sea igual a 0,00.

llustracion 3. Verificacion de elevacion de elementos de planos, fuente propia.

Polyline (42)

General

Plot style

Lineweight

3D Visualization

Material

Geometry
Global width

Elevation
Area
Length

Misc

Bylayer

*VARIES*

1.0000

Bylayer

0.0000

Bylayer

0.0000
0.0000

M Ry

ByLayer

Bylayer

1.2

CREACION DEL ARCHIVO DWG

Abrir el programa de AutoCAD y generar un nuevo dibujo, utilizando para esto, la
plantilla de AutoCAD que suministrara el IDRD, en formato DWT (Drawing Template),
la cual contendra toda la configuracidon basica de las capas, con su correspondiente
asignacion de propiedades especificas, como color, grosor de linea, tipo de linea,
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etc. Los nombres especificos de las capas en la plantilla suministrada, coincidiran
con el nombre de las capas establecidas en la estructura basica de datos de la GDB,
determinada por la Entidad; y la cual permite la incorporacién de manera correcta, de
la informacion de los planos de AutoCAD a la aplicacion de informacion geogréfica,
en la que se generaran los datos que alimentaran el Geovisor del IDRD.

Una vez generado el archivo DWG para la elaboracion de los planos, se debe verificar
que las unidades sigan configuradas en metros y que las capas conserven los
atributos establecidos por el IDRD, pues la importacion de la plantilla a programas
CAD de otros tipos, diferentes a AutoCAD, podrian generar cambios a los estandares
ya definidos en la plantilla entregada por la Entidad.

Esto garantizara que todas las medidas sean precisas y que cumplan con los
estandares requeridos por el IDRD.

llustracion 4. Creacion del Archivo DWG, fuente propia.
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2 . REGISTRO DE ESPACIOS
(POLIGONOS)

2.1 CREACION DE POLIGONOS PARA LA DELIMITACION DE ESPACIOS.

Proceder con la creacion de los poligonos que delimitan cada espacio del parque,
ubicandolos en las capas correspondientes, de acuerdo a su identificacion o
clasificacion (canchas, plazoletas, senderos, etc.) las cuales ya estan incorporadas
en la plantilla (Formato DWT — Drawing Template) a ser suministrada por el IDRD.

llustracion 5. Verificacion de capa y atributos, antes de la creacion de poligonos, fuente propia.
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2.2 GENERACION DE POLIGONOS CON COMANDO POLILINEA

Utilizando el comando POLYLINE - PL (POLILINEA - POL) de AutoCAD, se procede
a la creacion de los poligonos que delimitan los espacios componentes del parque,
garantizando que cada uno de ellos sea un poligono cerrado.



llustracién 6. Poligonos comando PL (POL), fuente propia.
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2.3 INCLUSION DE ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

Garantizar que el poligono que delimita cada espacio incorpore todos los elementos
de confinamiento, tales como sardineles, bordillos y muros.

llustraciéon 7. Elementos de confinamiento, fuente propia.
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2.4 CREACION DE ACHURADOS

Generar un achurado solido en la misma capa donde se ha creado el poligono
correspondiente, para lo cual se utiliza el comando HATCH — H (SOMBREAR — SB),
para cada espacio identificado.

llustracion 8. Achurados, fuente propia.
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2.5 CREACION DE BLOQUES

Una vez generados los poligonos que delimitan los espacios componentes del
parque, con su respectivo achurado; y de verificar que se encuentren en la capa
correspondiente a la clasificacion de cada componente registrado, se debe proceder
a generar un BLOQUE de cada componente, en el cual se incluya tanto el poligono
gue lo delimita, como el achurado interno.

Para la creaciéon del bloque, debe utilizarse el comando de AutoCAD BLOCK — B
(BLOQUE - BQ).
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llustracién 9. Creacioén de bloques, fuente propia.
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Asignar al bloque un nombre que identifique el tipo de espacio (sendero, plazoleta,
zona ludica, cancha, etc.) de acuerdo a la clasificacion de espacios de la plantilla de
dibujo suministrada por el IDRD, seguido por un guion y un nimero consecutivo Unico
para cada bloque creado (Ejemplo: plazoleta-001).

Seleccionar como punto de insercién del bloque, un punto ubicado en el centroide
aproximado del elemento.

Verificar que la unidad del blogue creado sea “metros”.

Seleccionar la opcion para que los elementos seleccionados sean convertidos a
bloques.

Seleccionar la opcién de permitir explotar el bloque.

Deben crearse bloques independientes para cada espacio componente del parque,
de acuerdo a su clasificacion y material correspondiente.

Circulaciones peatonales ubicadas en el perimetro del parque, adyacentes a vias
vehiculares, deben ser registradas como ANDENES y deben ser independientes a
las circulaciones peatonales internas del parque, que se clasifican como
SENDEROS.

Los blogues de senderos 0 andenes deben generarse independientemente para cada
segmento que presente un material predominante uniforme. Por ejemplo, no pueden
integrarse en el mismo blogque un sendero en gravilla y un sendero en concreto,
aunqgue tengan continuidad de circulacion.

Para generar bloques de plazoletas, canchas deportivas o zonas ludicas, se creara
un bloque por cada plazoleta, cancha o zona ludica, aunque presenten varios
materiales de piso.

11



3. REGISTRO DE ELEMENTOS
(MOBILIARIO, DOTACIONES)

3.1 REGISTRO DE MOBILIARIO LINEAL

Utilizar el comando de AutoCAD POLYLINE - PL (POLILINEA - POL) para registrar
el mobiliario tipo lineal, como barandas y cerramientos. Se recomienda mantener las
lineas en un formato continuo, conservando las propiedades estandar sin alterar el
grosor, color u otras caracteristicas. Esta practica asegura la consistencia y claridad
en la representacion del mobiliario dentro del disefio.

Polyline

General

3D Visualization
Material

Geometry

3.2 TRAZADO DE LINEAS DE CERRAMIENTOS Y BARANDAS

Dibujar la linea que representa el cerramiento o la baranda directamente sobre su
eje. Esto garantiza una representacion precisa y clara de los limites y
caracteristicas del mobiliario lineal en el disefio.
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llustracion 11. Trazado de lineas, fuente propia.
V“—’%{{Q\ g 5

3.3 REGISTRO DE MOBILIARIO TIPO PUNTO

Utilizar el comando POINT (PUNTO) de AutoCAD para registrar el mobiliario tipo
punto. Seleccionar el tipo de punto cruz, configurando el modo de punto (PDMODE
= 2) para garantizar que sea facilmente identificable en el plano.

llustraciéon 12. Mobiliarios tipo punto, fuente propia.

Current point modes: |PDMODE=2 | PDSIZE=8.8788
¥ POINT Specify a point:

Los puntos que identifican los mobiliarios del parque deben ser registrados en el
centro geométrico del elemento a registrar; con excepcion de los mobiliarios que se
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anclan al terreno por medio de un poste, en cuyo caso el punto debe ser ubicado en
el centro de la huella del poste en el piso (por ejemplo: luminarias y postes de tableros
de baloncesto).

3.4 REGISTRO EN CAPAS ESPECIFICAS

Se debe verificar que cada elemento de mobiliario, ya sea de tipo linea o de tipo
punto, se encuentre registrado en la capa especifica creada para su clasificacion o
tipologia en la plantilla de dibujo suministrada por el IDRD.

uente propia.

llustracion 13. Capas especificas, f
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4 . TABLA DE EQUIVALENCIAS

En la siguiente tabla se muestran los comandos mas usados para el desarrollo del
presente instructivo:

Tabla 1. Equivalencia de comandos AutoCAD espafiol e inglés, elaboracién propia.
LISTA DE COMANDOS

AutoCAD ESPANOL | AutoCAD INGLES FUNCION

BLOQUE (BQ) BLOCK (B) Crga una def|n‘|C|on de bloque a partir de los
objetos seleccionados.
COPIAR (CP) COPY (CO) Copia Ic?s objetos a un:‘a dlst‘a’nua N
determinada en una direccidn especificada.
BORRAR (B) ERASE (I) Elimina objetos de un dibujo.
Rellena un drea cerrada o los objetos
SOMBREADO (SB) HATCH (H) seleccionados con un patrén de sombreado,
un relleno sélido o un relleno de degradado.
UNIR JOIN (J) Un.e ob!e.tos S|m|Iar.es para formar un uUnico
objeto ininterrumpido.
LINEA (L) LINE (L) Crea segmentos de linea recta.
CAPA (CA) LAVER (LA) Gestiona las capas y las propiedades de
capas.
DESPLAZAR (D) MOVE (M) Desplaz.a los objetos a.una ldllstanua 3
determinada en una direccidn especificada.
PROPIEDADES (PR) PROPERTIES (MO) Co.ntrola las propiedades de los objetos
existentes.
PUNTO (PUNTO) POINT (PO) Crea un objeto de punto.
POLILINEA (POL) PLINE (PL) Crea una polilinea 2D.
Elimina del dibujo los elementos no
(LIMPIAR) PURGE (PU) utilizados, como las definiciones de bloque y
las capas.
GUARDAR (Ctrl+S) QSAVE (Q) Guarda el dibujo actual.
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5. RECOMENDACIONES FINALES

Tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

5.1 INCLUIR PLANOS COMO BLOQUES

Verifique que todos los planos base estén integrados en el archivo DWG o DXF como
"bloques".

5.2 REFERENCIAS EXTERNAS

Revisar que no se incluyan referencias externas en la digitalizacion de los
componentes del parque, para lo cual se debe purgar el dibujo para eliminar capas,
bloques o referencias externas innecesarias u obsoletas en el archivo DWG o DXF.
Para esto se debe utilizar el comando PURGE (LIMPIAR) de AutoCAD.

5.3 VERIFICACION DE GEORREFERENCIACION

Revisar que el dibujo mantenga la georreferenciacién correcta. Esto puede realizarse
con el comando ID de AutoCAD, el cual muestra las coordenadas X, Y (N/E) de puntos
seleccionados para ser utilizados como referencia.

Igualmente, verificar que el sistema de coordenadas personalizado del dibujo en
AutoCAD se mantenga en el origen geografico y orientacion originales; para ello se
debe utilizar el comando UCS (SCP) de AutoCAD vy verificar que la opcién “World”
este seleccionada y activa.

5.4 GUARDAR VERSION FINAL DEL PLANO

Una vez realizadas todas las verificaciones anteriormente mencionadas, se debe
guardar el plano final en versién DWG (si se va a importar desde el programa ArcGIS)
o en version DXF (si se va a importar desde un programa de informacién geografica
diferente a ArcGIS, por ejemplo, QGIS, en el cual no sea posible importar archivos tipo
DWG.)

Para guardar el plano final, debe utilizarse el comando de AutoCAD SAVE AS
(GUARDAR COMO) y seleccionar del menu desplegable la opcién indicada (DWG o
DXF). Para ambos formatos, seleccionar la version 2018.

Nombrar el archivo de la siguiente manera: “CODIGO DEL PARQUE_NOMBRE DEL
PARQUE".
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llustracion 14. Guardado de archivo en AutoCAD, fuente propia.
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5.5 PLANOS A UTILIZAR COMO BASE

Debido a que es frecuente que, durante el desarrollo de las obras de los parques, sea
necesario reubicar o modificar la geometria de ciertos componentes, los planos en los
cuales se identificaran los espacios y elementos de los parques, deben ser elaborados
utilizando como base, los planos RECORD o AS-BUILT. Estos planos se generan una
vez la obra ha sido completamente ejecutada, a partir de informacion recopilada por

medio de equipos de topografia en sitio y complementado, en algunos casos, con
ortofotos aéreas georreferenciadas.
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